
Khuyến nghị về triển khai 
giáo dục STEM tại Việt Nam

Trình bày: Nguy n Th  Trungễ ế
T ng Giám đ c ổ ố Công ty CP Công ngh  DTT, Ch  t ch H c vi n STEMệ ủ ị ọ ệ

Thành viên T  tổ ư v n, y ban ng d ng CNTT Qu c gia, ấ Ủ Ứ ụ ố

Thành viên T  vi t báo cáo Công nghi p 4.0, B  KHCN,ổ ế ệ ộ

07/27/17 1



Khi Robot đã được cấp giấy khai sinh
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Fran Pepper là chú robot đ u tiên trên th  gi i đ c ầ ế ớ ượ
c p gi y khai sinh.ấ ấ  Tháng 2/2017

http://vtv.vn/cong-nghe/cap-giay-khai-sinh-cho-chu-robot-
dau-tien-20170206100254749.htm



…. có vẻ như việc bị Robot vượt lên đã 
không còn là viễn tưởng xa xôi

Năm 2017: Máy tính poker c a ủ đ i h c ạ ọ CMU chi n ế
th ng con ng i là ắ ườ r t ấ 'đáng k  v  m t th ng kê‘ể ề ặ ố . 
Các thu t toán h  tr  Libratus không ph i ậ ỗ ợ ả ch  dành ỉ
cho Poker, h  th ng có th  có nhi u ng d ng bên ệ ố ể ề ứ ụ
ngoài các trò ch i gi i trí, t  đàm phán các th a ơ ả ừ ỏ
thu n kinh doanh đ  thi t l p chi n l c quân s  ậ ể ế ậ ế ượ ự
ho c không gian m ng và l p k  ho ch đi u tr  y t  - ặ ạ ậ ế ạ ề ị ế
b t c  n i đâu con ng i ph i làm ấ ứ ơ ườ ả tính toán chi n ế
lư c ợ v i thông tin không hoàn h o.ớ ả

Năm 2011 -  Chi n th ng c a ế ắ ủ
chư ng trình ph n m m IBM ơ ầ ề
Watson v i hai nhà vô đ ch l n ớ ị ớ
nh t c a trò chấ ủ ơi Jeopardy đã 
làm “choáng váng” ngành công 
nghi p công ngh  cao và văn hóa ệ ệ
đ i chúng c a Hoa Kỳạ ủ

Năm 2016 - Chi n th ng l ch s  c a ế ắ ị ử ủ
chư ng trình DeepMind AlphaGo đ i v i ơ ố ớ
Go Grandmaster c a Hàn Qu c Lee Sedol ủ ố
đã kh ng đ nh ẳ ị ưu th  c a máy tính. Ngày ế ủ
27.5.2017 AlphaGo ti p t c th ng kỳ th  ế ụ ắ ủ
c  vây s  m t th  gi i Ke Jie và tuyên b  ờ ố ộ ế ớ ố
GI I NGH  C  VÂYẢ Ệ Ờ
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Vai trò chi phối của nguồn lực lao động sẽ 
suy giảm rất nhanh chóng

https://futureoflife.org/wp-content/uploads/2017/01/Jeffrey-Sachs.pdf?x3368807/27/17 4ĐH – CN4.0 – NTT - DTT
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The schedule for the day at singularity university was:

7:30am - 8:45am: Breakfast

8:45am - 10:30am: Rob Nail - AI and Robotics: A Love Story

11am - 12:30pm: Pascal Finette - Entrepreneurship
12:30pm - 2pm: Lunch
2pm - 3:30pm: Alex Deghan and Brad Ack (oceans) - Digital 
Biology
4pm - 6pm: SU Corporate partners share their thoughts on Global 
Grand Challenges
6pm - 6:30pm: Wellness
6:30pm - 7pm: Dinner
7pm - 8pm: Intro to Laser Cutting 102
8pm - 9:30pm: Global Impact Challenge winners pitch their 
projects
9:30pm - 11pm: Riccardo - Deep Learning
11pm - 12 midnight: Artificial Intelligence self-learning
12 midnight - 2:10am: Meeting with team back home
2:30am: Bedtime

H c t p và sáng t oọ ậ ạ



Nội dung

• Tổng quan:
• Giáo dục STEM là gì?
• Tình hình triển khai giáo dục STEM trên thế giới
• Cách mạng công nghiệp lần thứ 4 và giáo dục STEM
• Tình hình triển khai giáo dục STEM tại Việt Nam

• Hiện trạng giáo dục Việt Nam và lựa chọn Giáo dục STEM
• Khuyến nghị triển khai giáo dục STEM tại Việt Nam
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Khái niệm STEM
STEM = tích hợp Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), 
Engineering (Kỹ thuật), Math (Toán học). 

Đứng trên khía cạnh kinh tế, STEM là đề cập đến nghề nghiệp 
hay việc làm trong các lĩnh vực về kỹ thuật máy tính và thông tin, 
dịch vụ y tế, năng lượng và  môi trường. 

Về khía cạnh giáo dục, giáo dục STEM trang bị cho người học 
những kỹ năng và kiến thức tích hợp cần thiết về các  lĩnh vực 
trên giúp người học có năng lực giải quyết các vấn đề thực tiễn
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Giáo dục STEM là gì?
Giáo dục STEM về bản chất được hiểu là trang bị cho người học những kiến thức và kỹ năng cần thiết liên quan đến các lĩnh vực khoa học, công 
nghệ, kỹ thuật  và toán học trong thế kỷ 21. Các kiến thức và kỹ năng này (gọi là kỹ năng STEM) phải được tích hợp, lồng ghép và bổ trợ cho 
nhau giúp học sinh không chỉ hiểu biết về nguyên lý mà còn có thể áp dụng để thực hành và tạo ra được những sản phẩm trong cuộc sống hằng 
ngày.

Những kỹ năng STEM là tích hợp của 4 kỹ năng: 

1.Kỹ năng khoa học:  Học sinh được trang bị những kiến thức về các khái niệm, các nguyên lý, các định luật và các cơ sở lý thuyết của giáo dục 
khoa học. Mục tiêu quan trọng nhất là thông qua giáo dục khoa học, học sinh có khả năng liên kết các kiến thức này để thực hành và có tư duy để 
sử dụng kiến thức vào thực tiễn để giải quyết các vấn đề trong thực tế.

2.Kỹ năng công nghệ: Học sinh có khả năng sử dụng, quản lý, hiểu biết, và truy cập được công nghệ, từ những vật dụng đơn giản như cái bút, 
chiếc quạt đến những hệ thống phức tạp như mạng internet, máy móc.

3.Kỹ năng kỹ thuật:  Học sinh được trang bị kỹ năng sản xuất ra đối tượng và hiểu được quy trình để làm ra nó. Vấn đề này đòi hỏi học sinh phải 
có khả năng phân tích, tổng hợp và kết hợp để biết cách làm thế nào để cân bằng các yếu tố liên quan (như khoa học, nghệ thuật, công nghệ, kỹ 
thuật) để có được một giải pháp tốt nhất trong thiết kế và xây dựng quy trình. Ngoài ra học sinh còn có khả năng nhìn nhận ra nhu cầu và phản 
ứng của xã hội trong những vấn đề liên quan đến kỹ thuật.

4.Kỹ năng toán học: Là khả năng nhìn nhận và nắm bắt được vai trò của toán học trong mọi khía cạnh tồn tại trên thế giới. Học sinh có kỹ năng 
toán học sẽ có khả năng thể hiện các ý tưởng một cách chính xác, có khả năng áp dụng các khái niệm và kĩ năng toán học vào cuộc sống hằng 
ngày.

Song song kỹ năng STEM, Giáo dục STEM cũng trang bị cho học sinh những kỹ năng phù hợp để phát triển trong thế kỷ 21. Bộ kỹ năng Thế kỷ 
21 được tóm tắt gồm những kỹ năng chính: Tư duy phản biện và kỹ năng giải quyết vấn đề; Kỹ năng trao đổi và cộng tác; Tính sáng tạo và kỹ 
năng phát kiến; Văn hóa công nghệ và thông tin truyền thông; Kỹ năng làm việc theo dự án; Kỹ năng thuyết trình

Giáo dục STEM vận dụng phương pháp học tập chủ yếu dựa trên thực hành và các hoạt động trải nghiệm sáng tạo. Các phương pháp giáo dục 
tiến bộ, linh hoạt nhất như Học qua dự án – chủ đề, Học qua trò chơi và đặc biệt phương pháp Học qua hành luôn được áp dụng triệt để cho các 
môn học tích hợp STEM.
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Giáo dục STEM – phương pháp giáo dục TK 21.
1. STEM không chỉ là một từ viết tắt cho khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán 

học. STEM là một kỹ năng hoặc một triết lý giáo dục. STEM là cách tiếp cận và 
phương pháp tư duy cho các nhà giáo dục - và ở một mức độ nào đó là các bậc 
cha mẹ - để giúp sinh viên tích hợp kiến thức giữa các  lĩnh vực bằng cách kết 
hợp việc học đảo ngược và khuyến khích học sinh suy nghĩ một cách hợp lý và 
toàn diện hơn dựa trên việc sử dụng các Kỹ năng của thế kỷ 21. 

2. Các môn học về khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học là nơi học sinh học 
các kỹ năng để thu thập và nghiên cứu thông tin (kỹ năng điều tra của khoa học, 
kỉ luật của kỹ thuật), đánh giá và làm sáng tỏ thông tin (kỹ năng phân tích của 
toán học, tư duy máy tính, khoa học dữ liệu) và xác định thông tin có thể giải 
quyết vấn đề như thế nào (Kỹ năng sáng tạo, kỹ năng giải quyết vấn đề, tư duy 
phản biện) bằng cách sử dụng công nghệ hiện có cho họ ngày hôm nay.

3. STEM cung cấp cho học sinh kỹ năng để điều tra thông tin nhận được để hiểu 
các thông tin này dựa trên kinh nghiệm của chính học sinh; Đây còn được gọi là 
học theo ngữ cảnh và Học qua hành. STEM tăng cường chất lượng học tập của 
học sinh bằng cách cho phép họ xây dựng ý nghĩa và hiểu biết của mình về một 
khu vực học tập. STEM cũng làm cho việc học tập có liên quan hơn khi học 
sinh tiếp xúc với khái niệm về những gì họ học dựa trên tình huống hiện tại và 
thực tế.

4. Bằng cách tạo điều kiện và đặt câu hỏi đúng, giáo dục viên có thể kích thích học 
sinh kết hợp các hoạt động nhận diện, so sánh, dự đoán và kiểm tra trong quá 
trình điều tra; Nuôi dưỡng các kỹ năng giải quyết vấn đề.

“Giáo d c STEM là ụ
chìa khóa cho s  đ i ự ổ
m i và tăng tr ng ớ ưở
kinh t  trong th  gi i ế ế ớ
k t n i m ng, mà  ế ố ạ ở
đó con ng i đ c ườ ượ
bao quanh b i công ở
ngh  và sáng t o.”  ệ ạ

Source: UNESCO (United Nations 
Educational, Scientific, and Cultural 
Organization)
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Một trong những điều mà tôi tập trung khi làm Tổng thống là làm thế nào chúng ta tạo ra một phương pháp tiếp 
cận toàn diện cho khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học (STEM)... Chúng ta cần phải ưu tiên đào tạo đội 
ngũ giáo viên mới trong các lĩnh vực chủ đề này và để đảm bảo rằng tất cả chúng ta là một quốc gia ngày càng 
dành cho các giáo viên sự tôn trọng cao hơn mà họ xứng đáng. Tổng thống Barack Obama, Hội chợ Khoa học 
Nhà Trắng hàng năm lần thứ ba, tháng 4 năm 2013

Thủ tướng Malaysia ông Datuk Seri Najib Razak: Malaysia dự kiến 60% trẻ em và thanh thiếu niên tham gia chương 
trình giáo dục về khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học (STEM) và sự nghiệp cho một tương lai tốt đẹp hơn của 
đất nước. Najib cho biết trẻ em và thanh thiếu niên có thể bị cuốn hút bởi khoa học thông qua một phương pháp giảng 
dạy và học tập thú vị hơn. Đó là hãy cho họ tham gia vào các dự án thực tế và cung cấp cho họ một số dự án đầy thách 
thức để tìm giải pháp so với cách tiếp cận từ trên xuống mà ông cảm thấy khá là nhàm chán. Tháng 9/2013

"Giáo dục STEM là một loại hình giáo dục hướng dẫn bạn học cách tự học", Giáo sư Chu đã chỉ ra lợi thế của 
giáo dục STEM, Tự học là rất quan trọng trong quá trình phát triển cá nhân. Và học STEM cho phép mọi 
người tự trang bị cho mình khả năng suy nghĩ hợp lý và khả năng rà soát và tìm kiếm xác nhận như học toán 
học và có kiến thức sâu rộng. Nó mang đến cho bạn sự tự tin để đi đầu trong lĩnh vực mà chúng ta đang làm, 
thậm chí nhảy vào một lĩnh vực mới mà chúng ta chưa bao giờ đặt chân vào trước đây. "Bạn sẽ không bao giờ 
nói rằng bạn không thể chỉ vì thiếu kiến thức đầy đủ, đó là điểm quan trọng nhất của giáo dục STEM", Giáo sư 
Chu nhấn mạnh trong kết luận của mình. 

Giáo sư Steven Chu, người đoạt giải Nobel Vật lý, phát biểu tại đại học SUSTech, ngày 16 tháng 10 năm 2016.

Giáo sư Dan Shechtman, người đoạt giải Nobel về nghiên cứu hóa học và khoa học vật liệu, cho biết Israel phải 
làm nhiều hơn nữa để thúc đẩy nghiên cứu khoa học để đảm bảo giữ được công nghệ của mình. "Chính phủ phải 
khuyến khích các nghiên cứu khoa học và kỹ thuật ở độ tuổi trẻ", Shechtman nói trong một cuộc phỏng vấn qua 
điện thoại vào tuần trước. "Tất cả trẻ em đều phải học chương trình cốt lõi và chính phủ phải nâng cao trình độ 
của một số giáo viên". Tháng 11/2016
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Đ n năm 2030, mế áy 
tính s  thay th  con ẽ ế
ng i trong kho ng ườ ả
60% công vi c ệ

(Nghiên c u c a H i đ ng ứ ủ ộ ồ
Qu c gia v  Tài nguyên)ố ề

Qu c gia nào s  có l c ố ẽ ự
l ng lao đ ng đ c ượ ộ ượ
chu n b  cho ẩ ị s  thay ự
đ i nàyổ ?

Xu thế không thể đảo ngược

Ng i lao đ ng s  s m ph i ườ ộ ẽ ớ ả
đ i m t v i 2 l a ch n: 1) b  ố ặ ớ ự ọ ị
thay th  b i máy tính và robot, ế ở
HO C 2) hi u đ  có th  đi u Ặ ể ể ể ề
khi n và làm vi c cùng v i máy ể ệ ớ
tính và robot.
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Lao động STEM có vai trò chi phối

Ch  có ỉ 4% ng i lao đ ng là ườ ộ
nhà khoa h c và k  s , h  ọ ỹ ư ọ
đã t o ra vi c làm cho ạ ệ 96% 
s  lao đ ng còn l i.ố ộ ạ
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Cả 10 công việc được trả lương cao nhất 
tại Mỹ đều trong các lĩnh vực STEM
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Gần 3/4 công việc STEM thuộc về
lĩnh vực Công nghệ thông tin

Source: ASTRA, The Alliance for Science & Technology Research in 
America
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Tình hình triển khai giáo dục STEM trên thế giới
Giáo dục STEM đã trở nên quan trọng ở khắp mọi 
nơi : STEM là một mối quan tâm trung tâm của các 
nhà hoạch định chính sách trên toàn thế giới. Ở 
nhiều quốc gia, cuộc thảo luận về STEM được đưa 
ra dựa trên những tuyên bố về tình trạng thiếu lao 
động có kỹ năng cao. Tuy nhiên, báo cáo của các 
nhà tư vấn cho thấy rõ ràng rằng không phải nơi 
nào cũng có sự thiếu hụt giống nhau. 

…

Kỹ năng STEM không những cần thiết cho ngành 
nghề STEM, mà còn trong các lĩnh vực kinh tế 
khác. Với nhu cầu cao của việc làm trong một số 
ngành STEM chuyên nghiệp, và khả năng chuyển 
đổi năng lực STEM sang các ngành nghề khác, có 
vẻ như một phần của lực lượng lao động STEM đã 
chuyển hướng để đáp ứng được nhu cầu STEM 
trong các lĩnh vực khác. Ngay cả trong các lĩnh 
vực không phải là STEM, các sinh viên STEM 
được trả lương trung bình hơn những người có 
bằng cấp không phải là STEM ... Với quá trình 
chuyển hướng này và nền kinh tế nói chung đòi 
hỏi người lao động có kỹ năng STEM, chúng ta 
thấy xuất hiện sự thiếu hụt kỹ năng STEM trong 
lực lượng lao động.

Trích từ: 23 báo cáo của các nước từ khắp nơi trên thế giới - 
https://www.acola.org.au/PDF/SAF02Consultants/SAF02_STEM_%20FINAL.pdf

Sự phức tạp của thế giới ngày nay đòi hỏi tất cả mọi 
người phải được trang bị một bộ kiến thức và kỹ năng 
cốt lõi mới để giải quyết các vấn đề khó khăn, thu thập 
và đánh giá bằng chứng, và hiểu được thông tin họ nhận 
được từ các ấn phẩm in đa dạng và ngày càng tăng. Việc 
học và làm của STEM giúp phát triển các kỹ năng này và 
chuẩn bị cho sinh viên để trở thành một lực lượng lao động 
mà thành công không chỉ kết quả từ những gì người ta biết, 
mà là những gì có thể làm với kiến thức đó.
Do đó, giáo dục STEM mạnh đang ngày càng được công 
nhận là động lực chính của cơ hội, và dữ liệu cho thấy nhu 
cầu về kiến thức và kỹ năng STEM sẽ phát triển và tiếp tục 
trong tương lai. Những sinh viên tốt nghiệp có các chuẩn 
mực STEM thực tiễn và có liên quan gắn liền với kinh 
nghiệm giáo dục của họ sẽ có nhu cầu cao trong tất cả các 
ngành nghề. Ước tính trong năm năm tới, các công ty lớn 
của Mỹ cần phải bổ sung thêm gần 1,6 triệu nhân viên có kỹ 
năng STEM (Hội nghị Bàn tròn Doanh nghiệp & Thay đổi 
Phương trình, 2014). Dữ liệu thị trường lao động cũng cho 
thấy rằng tập hợp các lõi
Kiến thức nhận thức, kỹ năng và năng lực liên quan đến giáo 
dục STEM hiện nay đang có nhu cầu không chỉ trong các 
nghề STEM truyền thống mà còn ở hầu hết các ngành nghề 
và các loại nghề nghiệp (Carnevale, Smith, & Melton, 2011 
Rothwell, 2013).

https://innovation.ed.gov/files/2016/0
9/AIR-STEM2026_Report_2016.pdf

Báo cáo: STEM 2026 - 
Tầm nhìn đổi mới trong 
giáo dục STEM – Bộ GD 
Mỹ
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Giáo dục STEM là đòn bẩy để Việt Nam tiếp cận cuộc Cách mạng công 
nghiệp lần thứ 4
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Chỉ thị 16 của Thủ Tướng 

Thay đổi mạnh mẽ các chính sách, nội dung, phương pháp giáo dục và 
dạy nghề nhằm tạo ra nguồn nhân lực có khả năng tiếp nhận các xu thế 
công nghệ sản xuất mới, trong đó cần tập trung vào thúc đẩy đào tạo về 
khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học (STEM), ngoại ngữ, tin học 
trong chương trình giáo dục phổ thông; đẩy mạnh tự chủ đại học, dạy 
nghề; thí điểm quy định về đào tạo nghề, đào tạo đại học đối với một số 
ngành đặc thù. Biến thách thức dân số cùng giá trị dân số vàng thành 
lợi thế trong hội nhập và phân công lao động quốc tế.

Bộ Giáo dục và Đào tạo:

•Thúc đẩy triển khai giáo dục về khoa học, công nghệ, kỹ thuật và 
toán học (STEM) trong chương trình giáo dục phổ thông; tổ chức 
thí điểm tại một số trường phổ thông ngay từ năm học 2017 - 2018. 
Nâng cao năng lực nghiên cứu, giảng dạy trong các cơ sở giáo dục 
đại học; tăng cường giáo dục những kỹ năng, kiến thức cơ bản, tư 
duy sáng tạo, khả năng thích nghi với những yêu cầu của cuộc 
Cách mạng công nghiệp lần thứ 4.
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Th i phong ki n đ c l pờ ế ộ ậ Pháp thu c.ộB c thu cắ ộD ng n cự ướ Chi n tranhế Đ c l p, c i ộ ậ ả
cách đ i m iổ ớ

198619451858

V n h i m i???ậ ộ ớ

Hôm nay

Tri u đình phong ki n v i nh h ng c a ề ế ớ ả ưở ủ
Tam giáo. 

S  xu t hi n c a ự ấ ệ ủ c i cách văn thả ể  - cu i ố
tk 17- tk18

C i cách giáo d c trong th p ả ụ ậ
niên 1910. 

Kinh t  ph  thu c vào th c ế ụ ộ ự
dân, nô l  ki u m i.ệ ể ớ

ng d ng s n ph m cu i Ứ ụ ả ẩ ố
chu i c a CMCN1 và CMCN2 ỗ ủ

B c thu c.ắ ộ
Nông 

nghi p và ệ
phong ki n ế

ép bu cộ

Kh i th y ở ủ
v i nông ớ

nghi p và ệ
nhà nư c ớ
liên bang

Chi n tranh.ế
Không tích t  đụ ư c ợ

tri th c và năng ứ
l c t  CMCN2 vì ự ừ
th  không s n ế ẵ

sàng cho CMCN3

Đ c l p, c i cách ộ ậ ả
đ i m i. Tham ổ ớ
d  vào CMCN3 ự
vào giai đo n ạ

cu i – suy gi m ố ả
và cơ b n là tiêu ả

th  s n ph m ụ ả ẩ
c a CMCN3ủ

V n h i m i???ậ ộ ớ
Tham d  s m h n đ  ự ớ ơ ể

có ph n l n h n ầ ớ ơ
không ch  tiêu th  và ỉ ụ
s n sàng cho CMCN4ẵ

Thời kỳ tiền công nghiệp 
( pre-industrial age)

Trước thế kỷ 18

Vi t Nam v i 4 cu c cách m ng công nghi pệ ớ ộ ạ ệ
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VN 1858 VN 1945 - 1986

VN 2017

1780 - 1830 1890 - 1930 1970 - 2020 2030- ?

VN 2030

CMCN4

CMCN3

CMCN2

CMCN1

Vi t Nam 2017, s  xu t hi n c a giai đo n tăng trệ ự ấ ệ ủ ạ ư ng CMCN3, trong khi th  gi i đang chuy n sang CMCN4.ở ế ớ ể
Thách th c là làm sao đ  chuy n k p sang đ  tăng năng l c đáp ng CMCN4 và v a ph i tiêu dùng thông minh trong CMCN3ứ ể ể ị ể ự ứ ừ ả

C i cách Khoa ả
Giáo???
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Máy h i nơ ư cớ Đi n khí hóaệ Máy tính H  th ng Th c – sệ ố ự ố

Giáo d c Toán và con ngụ ư i văn minhờ Giáo d c Khoa h c, Toán và Con ụ ọ
ngư i công nghi p và khai sángờ ệ

Giáo d c Khoa h c, K  thu t và Toán, ụ ọ ỹ ậ
con ngư i toàn c u hóa ờ ầ

Giáo d c STEM, con ngụ ư i nhân ờ
văn và sáng t o ạ

Giáo d c đ  bi t ch , Nho h cụ ể ế ữ ọ Giáo d c Toán, Khoa h c và Con ụ ọ
ngư i ph c v  nhà nờ ụ ụ ư c th c dânớ ự

Giáo d c Khoa h c, K  thu t và Toán, ụ ọ ỹ ậ
con ngư i ch  nghĩa xã h i và h i ờ ủ ộ ộ

nh pậ

C n ti n nhanh v i Giáo d c ầ ế ớ ụ
STEM

Giáo dục tại Việt Nam và các cuộc CMCN
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Cách mạng công nghiệp lần thứ 4 và giáo dục STEM

• CMCN4 sẽ có trọng tâm là công nghệ hệ thống 
thực-số ( cyber physical systems)

• Hệ thống thực – số đòi hỏi các năng lực mới để làm 
việc với hệ thống trộn lẫn này. Trước kia các năng 
lực thường được phân tách hoặc để làm việc với hệ 
thống thực ( vật lý, hóa học, sinh học … ) hoặc được 
làm với hệ thống số ( toán học, thống kê, tin học 
… ). Tuy nhiên khi cần phải làm chủ hệ thống trộn 
lẫn thực – số thì các môn cần liên kết lại để tạo ra 
những năng lực phù hợp tránh tình trạng “sờ voi”.

• Ngoài những kỹ năng và tri thức ngành, bối cảnh 
CMCN 4 cũng đòi hỏi công dân mới phải có những 
năng lực tư duy mới bao gồm: tư duy phản biện 
( critical thinking) giải quyết vấn đề phức tạp 
( complex problem solving), tiếng Anh, năng lực 
cộng tác, năng lực giao tiếp …

• Giáo dục STEM chú trọng về CNTT là phương 
pháp giáo dục phù hợp nhất hiện nay đáp ứng 
các nhu cầu trên

Thông tin

Tính toán

Truy
n thông

ề

Đi
u 

kh
i

n

ề
ể

Hệ thống

Đ
iề

u 
kh

iể
n 

số

Đ
iều khiển số
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Cần một khoa học mới cho Hệ thống Số-Thực

• Thế giới đang đứng trước thách thức làm chủ Hệ thống Số-Thực:
• NSF – quỹ khoa học quốc gia Mỹ thừa nhận: Mặc dù có những bước đột phá về công nghệ CPS trong những năm gần 

đây, chúng tôi vẫn chưa có một nền khoa học trưởng thành để hỗ trợ kỹ thuật hệ thống của CPS có độ tin cậy cao và 
hậu quả là sâu sắc. Các công cụ phân tích truyền thống không thể đối phó với sự phức tạp đầy đủ của CPS hoặc dự 
đoán được hành vi của hệ thống. Tuy nhiên họ khẳng định: Công nghệ CPS sẽ biến đổi cách mọi người tương tác với 
các hệ thống thiết kế - giống như Internet đã làm thay đổi cách mọi người tương tác với thông tin. CPS thông minh 
mới sẽ thúc đẩy đổi mới và cạnh tranh trong các lĩnh vực như nông nghiệp, năng lượng, giao thông vận tải, xây dựng 
thiết kế và tự động hóa, y tế và sản xuất.

• Việt Nam cần tận dụng cơ hội này để tham gia và bứt phá trong CMCN4, vai trò của giáo dục là 
quyết định. Và giáo dục STEM là phương thức phù hợp để làm việc này bởi vì:

• Giáo dục STEM tích hợp kỹ năng phù hợp để học sinh tìm tòi CPS.
• Giáo dục STEM nhấn mạnh vào phương pháp học qua hành để học sinh liên tục thu thập và xử lý dữ liệu từ thực tiễn ( 

một đặc điểm của CPS).
• Giáo dục STEM đề cao việc phát triển các kỹ năng tư duy: tư duy phản biện, tư duy máy tính, tư duy ra quyết định 

dựa trên dữ liệu, tư duy giải quyết vấn đề phức tạp.
• Giáo dục STEM nhấn mạnh vào kỹ năng làm việc nhóm và cộng tác.
• Giáo dục STEM có thể làm từ dễ ( máy bay giấy) đến khó ( Robot với trí tuệ nhân tạo)
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Điểm khác biệt trong STEM - Ví dụ môn học STEM Robotic 

23

CÔNG NGHỆ ÁP DỤNG

GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ & QUY TRÌNH KỸ THUẬT

CÁC KIẾN THỨC TOÁN HỌC VÀ KHOA HỌC

CÁC VẤN ĐỀ TRONG THỰC TIỄN

SENSO
RS

MOTOR
S

JOYSTIC
KS

PID VARIABLE
S

ENCODER
S

FUNCTIO
NS
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Tình hình triển khai giáo dục STEM tại Việt Nam

• Chỉ thị 16 của Thủ Tướng tháng 5 năm 2017 nêu rõ vai trò quan trọng của giáo dục 
STEM

• Ngày hội STEM của Bộ Khoa học và công nghệ được tổ chức liên tục tại các tỉnh thành 
từ 2015

• Nhiệm vụ năm học của Bộ Giáo Dục và Đào Tạo năm 2015, 2016 đều chú trọng tới giáo 
dục STEM

• Dự thảo chương trình giáo dục tổng thể - Bộ Giáo Dục và Đào Tạo cũng yêu cầu đẩy 
mạnh giáo dục STEM, khi được phê duyệt sẽ dành đến 140 tiết học một năm ( một tuần 4 
tiết) cho các môn học và hoạt động liên quan tới giáo dục STEM ( tin học, công nghệ, trải 
nghiệm sáng tạo).

• Các địa phương như: TP Hồ Chí Minh, Hà Nội, Đà Nẵng, Cần Thơ, Hải Phòng, Quảng 
Ninh, Nam Định đã có nhiều hoạt động về giáo dục STEM

• Các hoạt động STEM của các tổ chức giáo dục: Cuộc thi Robothon từ 2011 đến nay, các 
cuộc thi khác, Liên minh giáo dục STEM, các trung tâm giáo dục STEM bùng nổ trên 
toàn quốc. 
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Hiện trạng giáo dục Việt Nam và lựa chọn Giáo dục STEM
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Giáo dục tại Việt Nam
• Các môn học được dạy rời rạc, không 

có liên kết với nhau.
• Nội dung mang nặng tính lý thuyết, học 

sinh không thấy được tính ứng dụng của 
kiến thức được dạy.

• Các kỹ năng cần thiết cho cuộc sống và 
công việc không được dạy trong lớp.

• Học sinh không được định hướng và 
chuẩn bị để theo đuổi các lĩnh vực khoa 
học công nghệ khi vào đại học.

• Phương pháp giảng dạy mang tính áp 
đặt một chiều, ít tương tác.07/27/17 26



Câu chuyện học sinh VN sáng tạo

• Trải qua 8 tháng (từ tháng 6-2014 đến gần cuối 
tháng 1-2015) nghiên cứu, quan sát, Hùng và Vũ đã 
tận dụng những thiết bị hiện có (gồm bộ chuyển 
động xe đạp thông thường, bơm nước áp lực cao) 
để chế tạo thành công thiết bị đưa nước lên cao sử 
dụng sức nước.

• Thiết bị cũng giải quyết được vấn đề đặt ra ban 
đầu của dự án - đưa nước lên cao tới mức 40 m 
ở cả những nơi không có điện. Đặc biệt, chiếc 
máy này có giá chỉ dưới 1,5 triệu đồng.

• Theo đánh giá của các chuyên gia, đề tài sáng tạo ở 
chỗ thiết bị được thiết kế đơn giản, lại đưa nước lên 
độ cao vượt trội so với các thiết bị đã có trên thị 
trường, có thể áp dụng ở những con suối nhỏ. Vinh 
dự hơn, đây còn là 1 trong 26 đề tài được lọt vào 
vòng sát hạch năng lực tiếng Anh để chọn dự thi 
Intel ISEF (Hội thi Khoa học kỹ thuật quốc tế).

Th c t : lý thuy t không m i, ki m đ nh cho ự ế ế ớ ể ị
th y b m không th  b m lên cao nh  thấ ơ ể ơ ư ế

Giải nhất cuộc thi sáng tạo khoa học dành 
cho học sinh trung học toàn quốc 2015 là 
vinh dự, niềm vui bất ngờ đối với 2 học sinh 
tỉnh miền núi Hòa Bình.
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Câu chuyện người Việt thành công KHCN

• Thực tế: họ made in Viet Nam rất ít và 
chắc chắn không phải made in Viet 
Nam trong 20 năm giáo dục vừa qua.

• Điều này cũng đúng với Ngô B o ả
Châu, L u L  H ng, Đàm Thanh S n …ư ệ ằ ơ
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Câu chuyện BOEING 787
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Câu chuyện Zara
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Một số nhận xét về tình hình triển khai giáo dục STEM tại VN
• Qua kinh nghiệm 6 năm triển khai môn Robotics, Khoa học máy tính, IoT tại Việt Nam, Học viện STEM có 

những nhận xét sau:
• Các nhà quản lý giáo dục: rất quan tâm nhưng chưa hiểu kỹ và chưa có chiến lược cụ thể. 
• Các nhà nghiên cứu giáo dục: Có số ít đề tài nghiên cứu về giáo dục STEM nhưng chỉ thiên về triển khai 

môn học ( công nghệ, toán học, khoa học TN) còn thiếu nghiên cứu về bối cảnh, và sự ảnh hưởng của giáo 
dục STEM lên chương trình cải cách giáo dục cũng như trong quá trình thay đổi của Việt Nam. Các đề tài 
cũng không dựa trên các case studies thực tiễn ( mặc dù nhiều đơn vị giáo dục STEM đã làm nhiều nhưng 
không được liên hệ lấy mẫu).

• Các hiệu trưởng: do chưa hiểu hết về giáo dục STEM và chủ trương chính sách chưa rõ nên còn làm theo 
phong trào, có xu hướng coi STEM là môn thêm ( giúp làm thương hiệu, tuyển sinh, thành tích) mà chưa 
chú trọng vào nâng cao năng lực bộ máy quản lý, giáo viên, khả năng hợp tác.

• Các giáo viên: Do yếu về những xu hướng KHCN mới ( CMCN4) và ít nghiên cứu sâu nên hầu như không 
tham gia thảo luận, thực hành, thí điểm hay tự trau dồi nâng cao năng lực. 

• Phụ huynh: Mặc dù hiểu và thích giáo dục STEM nhưng bối rối với việc cho con học thế nào, hầu hết bị 
hấp dẫn bởi các thành tích thi cử

• Học sinh: thích học STEM nhưng chưa có sự liên hệ với các môn học khác ở trường.
• Xã hội – đặc biệt là ngành KHCN: chỉ mới được nghe nói, chưa được tham dự

• Vấn đề: Ngành Giáo dục chưa huy động nguồn lực xã hội, đặc biệt là nguồn lực KHCN, còn đứng ngoài các 
chuyển động về KHCN ( CMCN4 ) và có xu hướng đóng kín ít tận dụng kinh nghiệm của các đơn vị tư nhân 
triển khai giáo dục STEM.
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Cách hiểu về giáo dục STEM trong bối cảnh Việt Nam

1. Như một biện pháp đổi mới giáo dục:
1. Mở một cách cửa mới tạo ra sự thay đổi văn hóa dạy và học tại Việt Nam
2. Giúp đột phá năng lực của giáo viên: Đẩy mạnh phát triển năng lực thực của giáo viên và học 

sinh, chuyển từ mô hình giáo viên giảng – học sinh chép sang lấy học qua hành làm trung tâm
3. Nâng cao sự thích thú của học sinh qua những vấn đề thực tiễn ( thay vì chơi game thì chơi 

STEM)
4. Thu hút nguồn lực KHCN hỗ trợ giáo dục – có thể huy động các viện trường, trí thức trẻ, phụ 

huynh tham gia vào dự án và các tiết học.

2. Như một biện pháp chuẩn bị nguồn nhân lực cho CMCN4: tiếp tục duy trì thế mạnh 
của Việt Nam trong CNTT tạo thành nguồn nhân lực mới tạo bứt phá

3. Như một biện pháp huy động nguồn lực xã hội phát triển giáo dục: Có sự tham gia của 
nhiều bên giúp giảm trì trệ và thiển cận trong môi trường giáo dục, giúp huy động 
nguồn lực tài chính.

4. Như một biện pháp thúc đẩy đổi mới sáng tạo: giáo dục tạo nhu cầu về STEM vì vậy 
tạo ra mô hình Pull ( hút) sự phát triển của đổi mới sáng tạo.
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Đề xuất triển khai giáo dục STEM trong chương 
trình giáo dục tổng thể

1. CTTT chỉ nhắc tới STEM một lần duy nhất: “Cùng với Toán học, Khoa học tự 
nhiên và Tin học, các môn học về công nghệ góp phần thúc đẩy giáo dục 
STEM, một trong những xu hướng giáo dục đang được coi trọng ở nhiều quốc 
gia trên thế giới.”

2. Cách nhìn nhận giáo dục STEM tách rời khỏi chương trình tổng thể và chỉ coi 
như một xu hướng giáo dục cần thúc đẩy là chưa phù hợp.

3. Cần một tư duy cách mạng để nhúng giáo dục STEM vào tối đa các môn học và 
hoạt động của chương trình với các mức độ khác nhau. Cách làm thế nào đòi 
hỏi một nghiên cứu nghiêm túc với sự tham gia của lực lượng KHCN cùng với 
lực lượng sư phạm.

4. Cần có thí điểm triển khai giáo dục STEM tại nhiều cấp độ từ đơn giản đến 
phức tạp để huy động toàn xã hội vào cuộc: một cách khả thi là đi cùng đề án 
Tri thức Việt số hóa và chỉ thị 16 về CMCN4.
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Đề xuất cụ thể

1. Cần tạo ra một cách thức hợp tác hiệu quả giữa ngành giáo dục với ngành KHCN, các viện 
trường và các đơn vị tư nhân triển khai giáo dục STEM thông qua việc tạo diễn đàn mở để thúc 
đẩy Giáo dục STEM

2. Cần có cơ chế mở để truyền thông với xã hội trong việc triển khai giáo dục STEM tránh tình 
trạng mô hình thì tốt (như VNEN) nhưng lại không nhận được sự ủng hộ của xã hội (đặc biệt 
của những người làm KHCN)

3. Cần chú trọng phát huy trí tuệ Việt trong giáo dục STEM.
4. Cần công khai minh bạch các thí điểm, các mô hình triển khai giáo dục STEM trong các trường 

để phát huy trí tuệ của xã hội và cùng nhân rộng các mô hình thành công.
5. Cần đưa việc tham gia Đề án tri thức Việt số hóa thành một nội dung trong chương trình giáo 

dục tổng thể để khuyến khích nâng cao năng lực của ngành giáo dục
6. Cần chú trọng đến Khoa học mới về Hệ thống Số thực để định hướng các môn học STEM 

( Khoa học, công nghệ, toán học … )

Tóm lại, ngành Giáo dục hãy cùng đồng hành với tiến bộ của xã hội.
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